




         

      

        

    

      

      

    

      

          

      

          

    

       

        

         

      








(free fall)
         
     
 

      
 
    


        
       




       
         
        

        


         


      

       
     
       


       

       
       
         
      
        
       
      






       
         
       
 




         
      
         

        





         

 

 

        
       


      
        
      
       
      



        


 
 


        



 





   • 

          
 
         
          



          
          

         
           

     
      



            
 



 

       
          


         
 
            



 
       


          
          

 


          


        


    

           
    



          
        
 


 
 


  
  
   
    
   
   
  
   

  
  
   
  

  

         
         

 
           
          
  



         
       

 




 







 





   •

          







 
   
   




  
   
   
   
    
   
  
  



      
 
  
 
         
            




 




         
       















  


      
         

           
 
        



        
        
        



            

         
    


            
          

            




         
      
 
         
          

















   • 








 


     
       
      
      
     



       
 
      
         
      

 
     
     
        

    
       
      
      
 


     
       
     
   
       
 
       
    

     
 
  



  
      
    




       
       




    


  



        
 


     
      
      
     


  


       
 


        
     
     
 



      
       


      
   




     
      
      
     
     

    

   

       


    

  
       
 
      


    
 
      

      

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








 





      
      
      

      
      



 


       


     
      

     

     
       

     
     
     
      

     

    
    
    
     

     


      
       


     
     
 
     
      




     
     
      
      
     
       
     

      


    

      

 
    
       
   


      
      
       
       
 
    
    
      
      


     

     
      



 

     
       


     

     
      





 
      

      



    
  

      
     


     

    
      
     



     


  



   • 

      
     
     
      
        
       

     
    
     
     
      


     
      

 
   
       
       
      


     
     

     
       
     
      
   
      
      
     

     
    
     
      
  


      
     
      
      
     
   

  
# 
#    

      

       


     
       

         
      
      
     

      
      
      
      



     





     
     
     
       
     
       
     


       
     
      
        

      
   
      





    
      
     
 


       
        




       



     



       
       

 
      



      
   


     
   



   •

 
  

    
     
      



     
      
      
    
     
     
      

  

 


      

      
      
 

 
     
      
     
      
      

     
      
      

 

        
        
     
       

      
    


    
     
      

     
       
    

      

      


     
        




      
      
      
     
#
       
    
      
  
     
 



      
      
      
     
       
     

““
     
      
      
    


    


      
       
      
      




       
       


       










     
      
     


     
        
     



     



      
     
      



     
     
      
      


     


       

 




      


     
 
   







   • 








 




       
       



        
     



       
       
       
  
       


      
      
     
      

        


     
      
      
    


      

 


 
       
       
      
   
       
     
       
     
     
      



      
        





      
   




      
       
     
      
      
 

 


       

       
      

      
   


     
      

       
     



     
      

    
       

 

   

      



     
      
      
       


      

 
      
       

         
      
      
         

       








   •














    
      

    






    
     
     


    
       

     
   
      
   
   
   
      


      

  

  
  

   

   
  
  


     
    


     


  
     
    


       
     


     
     


     

 
     


   


     



    
     

     










   • 

    
     


    

    
      







   

      
     
     
    
     



      
       
    

     
       
        

 
     
     
     




      
    
     
    
     
  
  




    
   

  
 
  
    




 
     
     
     
     
    
     
    
    
    
    


    




     


      
    
   
 


    

    

     
     

    


   
     


     


   
    
       
      
   
    
 
     

    

     


     
       
 
  


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











    
         
         
          




   
          
         
         
       
          



       
        

      

      
       

  


         
         
     
        
          
           



         
         
       
   






   

  
        

         
           
        




 

 



   • 


         


  
 


        


        



 
   
        



       








       
        
 
         
         


        
        

        

         
         

    
 

     




 

        
         
 



        
          

         
          
           
       
        


 
     



          


         
 # 



 
   
 



          
 
           



          
         

 
          



   •

 

 
         
        
 
         


          
 


 
 

 





 


          
  
 



    

  
        


 






    
        
            
  
           
 
          





        
 
 

 




         
   

       
 
  


         
 
  
 




          
 

          

 



 
         

        
     
          
         
         
       
         
        



   • 


           
         

 
       
           


        
         


         
       
  
   


        
           


 


         








  


         
        





          
  
         

 
  


 
 

  


         
           
     

              
  
            




         



 
 


 



          


            
        
          
        
        



         

         
 
   
          






   •

 
       
          





 

     
      





          

 

           
 


           
 

#          





       
 
        


 
          
   
         
 






 

          
         






           
        
           


        
        
         
   



        
         





         



 












        
        




   • 






    



         
      
        
       
        
 

 
         
 
 
  
         
          

 





 
       
         

         

        
         

 

 





        
        
      



  

 
        
     

 


        

       
          


         
         
        

         
   
       
         

      

       
         
        


 


  
 



 
   

   




            




   •

  






          
      






         
       

          






 
        



       
      


         



           

          
 
         



          




        
      

          
 


          
       


        

        
        
        
 



       


      

    
 


 

      

 









        



 
         

        
       
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 
 
       
    
       

        
   
      
         

       




       

         


       


       
 

        

        
        



        




 

         
            
   
            
 
 
           



 

       
         

   




         


  
 






          
         

 

        


         
        
          
        



         
  



          
  
         
   

       
          
      





   •














 

       
     


      
       


 
    
     
      
       
      



      

     


     
    
 
  


     
        
       





     
     
        



     

      


     
       

     
       
     




      

  
    
   
   
 
   
   
  

   
 


     
       



  
      
 
 
     



       
       
     
  
       
       

     
         
     
     
      
     
      
       


      
   Flexibility   
      Rigidity 

        

      

      
      
    
      
 


       
        
      
      
 
       





   • 









          
          
         
        



          
         

        



    
  
   
   

   
   

       
         

      




          
    
          
 



        

     
           






          

       
         

  



     

     
     



 
     
        
         


      





 ٪
  
     
         
         

        

     
    
     




    
  




        
        
       


  









   •


 






       
          
        



        
          

    
 
     
     
     


   
   

    

      



     

     
    
    

    
    
    



           

    

         





 


        
       



 



 
         
         


 


   
   
    
    
 
    
   

          

         
   


          

        

        
        



        
    

        



 



   • 



       






  
    

        

“”




         
        




    
    
   


  
  

       
         

        
    



 


         


        
        
     






       



      
                
         



  

         
              
     


           
           
 
               
         
   
  


              
        
 
   

  
               
    
  
          
 

  
                
            
               
                  
            


        
     
         
   




   •

         
  
          
 
        
       
       
  
          
         




        
          


 

          






(Sangcom Project)
  

    
      




    

(Simec International)


        
         
        

 
 
          
  (EADS)   
   





 






          

    

  














            
          




     


         
          


         



         

          





   • 









 



         
        
        
         
       



 
      
         

       


       
        


        
       

          
      


        
       
     
        

      

      
       
       



        
        
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
      
   
        
        

      
        
      
       
        
     
         
   
  

 
     
   
       
       

 
        
       



 
       

        



    

       
       


       
        

       
       

      



       
      
 

       


         

        
   


       
        
       
   
        


  
       
       
 
         




      



        






   • 


         
 
        

  
        
         
       
         
       
        
        
 








       

   

 

       





         


       
      
       
        
      



        
          
         
       


  
       


       

         

       

 

       

      







          
 
          










  
       







   •

        
       
       
  




         
        
       


 


    
        


        



         



       


 
     

        

        


      
       
       


      
       
     


        
         
        



        

       


       

    



 
         
         

        
 
         


        
       
        
       

       

         
     
 

       


      

 





   • 









        
       
         
        
        


    
   

    
   



        

       






     
     




       











         
         
   



         


       
         

   
   


   
    
















          


    

      
     
     
       





 

         
 

        




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

     


          
 

         



        
        
    
         
 


       
  

        
 





 
         
        
 
         
      

         


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 
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 

 
         

        

 




 




       
          
         

       

          


        
         
        


    


TMB
        
 TMB 

    



   
   
   
   

   



  


 
         

         
       
         
        



   • 

         




   

        


    


     
    
     


      
 




       
 
          


http://www.youtube.com/watch?v=UwAWWJfn5fw
          


        






        








       





    
         




    
  
  

 
    
    

          
         


        


  



         


         



        







 





  





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   
       
        
    
          







 
         

         
           







    
   



        
          
 
     
        

         
   
    
        
         

 


 “”

         








    



         
 


         
   
Shale Oil
 “” 
“”





         
     


         
          
 


      

         
     



          






         

 


     





   • 







 


  
  
 
        







 




 
         
   

 


   

        

         

        






   •


       

        
        
        


          

        
          
          
  





   
  


  
  
   

  
  

  
   
  

      
          


 

 
        

  
        
   



        

         
     






         
         






        
        




        
        
       

 
  
 

    
 

          
           

      
        
          
 
  

         
     







 







   • 

 


 
         
  

         
        
        
          

      
        
         


  
  ”   ”
 
  
         


         

        



 
     
 
           
            
          
 
 



 
   
        
         
         



         
      
 


    
       
        


 
 


          
 






  

 
”

  “
  
   
”  
   


         “
        

 
       

       

 
   

        













   •

        











       
        
        

 
  
       

     
       
         
   
  
        
     
      

 
         
        


      

         
      

       







         
         
        
         



    

 

     




       
          
             
 

       
        
       



 
  

 
   

 
        
          


   

      
   
    
         
     
            

  
     
             

  
          

  



   • 












      

     

       


      

     
        
      

     

    
     
      
      



     
     


        
      
      
      

      
     
      
      
      #
  
       

 


     
       
      
       
    
 


     
     
     







      
      
     
      

     
     



       
       
     
      
     


       
      
       
      
  
      
     


         

      
       
     









      
       


 “”
 
      
     

       
    
     

        


     
      

   “”
     
        









   •












    
      

     
     
     
     
      
     
 


    
       
      
      
      
     


    
 
     

      

      


     
      
    


    
     


     
      
         
  
 


       



     

   
   
      
       
      



     
      

      
       

   
   
       
      
      
      





    
     
     

     
      
 
  


     
     
 
  
        
 
      
      


     
       
 


      

     
      


     
      
 
 
       
















   • 


       
     

  “” 
      
     


     
 
 
      
      
    


    
      
     
        

      

     
     
    
     
  
     
      
    
    
     


      


     

      


      
     
      
    
      
      
      
     


     

      

     
      
   
    




      
       


    





      



     
      
       



    

     
       
      
     



      
      
 

     
     
   




    
      
      


      
       


     
      
      
     
    
     
        
      
      
 
     
       


     
 
       
 
      
      
       
      
   




      
      

    
     








 

 







   •








 







         
       
       
      
     

      
      


     
     
     
      
       



      







      
      
   



 
    
      
       

    
     
     
        
      

    
     



       
     
      

     








     

      
      
       

       
       
       




      
        
         
   

     
      
      
   

       
    
       







    













       
      


        
      





       



       
       

       
          
       

        
        


    
       


      

 




        

         
      
      
       


      

        

        

       
        
         









         
        

       
          

       
     

         







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